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ABSTRACT 

This research aims to build a Decision Support System (DSS) in determining the eligibility 

of recipients of the Smart Indonesia Program (PIP) scholarship assistance at SMKN 1 

Kefamenanu. The method used in this research is Multi Attribute Utility Theory (MAUT). 

The approach used is quantitative with data collection techniques through interviews, 

document studies and questionnaires. Data analysis techniques include qualitative 

descriptive data processing and quantitative data processing using the MAUT method. The 

research results show that the system that was built succeeded in simplifying the process 

of determining the eligibility of PIP scholarship recipients at SMKN 1 Kefamenanu. This 

system is able to process data on prospective scholarship recipients using the MAUT 

method and produce recommendations for scholarship recipients based on the preference 

values obtained. 
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ABSTRAK 

 Penelitian ini bertujuan untuk Membangun Sistem Pendukung Keputusan (SPK) dalam 

menentukan kelayakan penerima bantuan beasiswa Program Indonesia Pintar (PIP) di 

SMKN 1 Kefamenanu. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah Multi Attribute 

Utility Theory (MAUT). Pendekatan yang digunakan bersifat kuantitatif dengan teknik 

pengumpulan data melalui wawancara, studi dokumen dan kuesioner. Teknik analisis data 

meliputi pengolahan data deskriptif kualitatif dan pengolahan data kuantitatif 

menggunakan metode MAUT. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem yang dibangun 

berhasil mempermudah proses penentuan kelayakan penerima beasiswa PIP di SMKN 1 

Kefamenanu. Sistem ini mampu mengolah data calon penerima beasiswa menggunakan 

metode MAUT dan menghasilkan rekomendasi penerima beasiswa berdasarkan nilai 

preferensi yang diperoleh. 

 

Kata Kunci: Sistem Pendukung Keputusan; MAUT; Beasiswa; PIP 
 

A. PENDAHULUAN 

Sekolah Menengah Kejuruan Negeri (SMKN) 1 Kefamenanu adalah Sekolah kejuruan yang 

terletak di Jl. El Tari Km 09, Kelurahan Sasi, Kecamatan Kota Kefamenanu, Provinsi Nusa 

Tenggara Timur [1]. Sekolah ini memiliki program beasiswa, salah satunya adalah Program 

Indonesia Pintar (PIP). Program Indonesia Pintar (PIP) adalah program pemerintah untuk 

membantu anak usia 6 sampai dengan 21 tahun untuk mendapatkan layanan pendidikan (wajib 

belajar 12 tahun) dan mencegah peserta didik dari kemungkinan putus sekolah akibat kesulitan 
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ekonomi [2]. Program ini bertujuan untuk membantu masyarakat kurang mampu dalam 

mengurangi beban biaya Pendidikan [3]. Namun, proses penyeleksian bantuan beasiswa PIP di 

SMKN 1 Kefamenanu masih dilakukan secara manual. Hal ini menyebabkan proses penyeleksian 

menjadi tidak efisien dan memakan waktu lama. Selain itu, proses seleksi manual juga rentan 

terhadap kesalahan dan ketidak objektifan. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, diperlukan 

suatu Sistem Pendukung Keputusan yang dapat membantu proses penyeleksian bantuan beasiswa 

PIP. Michael S.Scott Morton adalah orang pertama yang menciptakan istilah sistem pendukung 

keputusan[4]. Sistem Pendukung Keputusan (SPK) adalah suatu sistem yang dapat membantu 

pengambilan keputusan untuk menyelesaikan masalah kompleks dengan memberikan beberapa 

alternatif untuk memilih solusi terbaik [5]. Salah satu metode yang dapat digunakan dalam SPK 

adalah metode Multi Attribute Utility Theory (MAUT). Metode MAUT merupakan suatu metode 

yang digunakan untuk pengambilan keputusan dengan mempertimbangkan beberapa kriteria [6]. 

MAUT digunakan untuk merubah dari beberapa kepentingan kedalam nilai numerik dengan skala 

0-1 dengan 0 mewakili pilihan terburuk dan 1 terbaik [7]. Penelitian ini bertujuan untuk 

membangun SPK berbasis metode MAUT untuk penentuan kelayakan penerima bantuan beasiswa 

PIP di SMKN 1 Kefamenanu. Hipotesis yang diajukan dalam penelitian ini adalah SPK berbasis 

metode MAUT dapat membantu SMKN 1 Kefamenanu dalam menentukan siswa-siswi yang layak 

dan pantas menerima bantuan beasiswa PIP. 

 

B. METODE 
Metode tersebut akan menguraikan masalah digunakan untuk merubah dari beberapa kepentingan 

kedalam nilai numerik dengan skala 0-1 dengan 0 mewakili pilihan terburuk dan 1 terbaik. [8]. 

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif karena bertujuan untuk membangun Sistem 

Pendukung Keputusan (SPK) dengan metode Multi Attribute Utility Theory (MAUT) yang 

membutuhkan data numerik untuk pengolahan dan analisis, dengan objek penelitian proses 

penyeleksian penerima bantuan beasiswa Program Indonesia Pintar (PIP) di SMKN 1 Kefamenanu. 

Sistem yang akan dibangun dengan Mengidentifikasi kriteria yang digunakan sebagai panduan 

dalam penentuan kelayakan penerima bantuan beasiswa PIP dengan kriteria yang telah ditentukan, 

yaitu pekerjaan orang tua, penghasilan orang tua, jumlah tanggungan, keluarga penerima manfaat, 

dan tempat tinggal orang [9]. Penelitian ini dilaksanakan di SMKN 1 Kefamenanu, Jl. El Tari Km 

09, Kelurahan Sasi, Kecamatan Kota Kefamenanu, Provinsi Nusa Tenggara Timur selama 2 bulan, 

dimulai dari bulan agustus sampai bulan september 2024 dengan populasi seluruh siswa SMKN 1 

Kefamenanu yang mengajukan bantuan beasiswa PIP dan sampel 20 siswa yang diambil dengan 

teknik pengisian Kuesioner. Bahan dan alat utama yang digunakan meliputi data siswa yang 

mengajukan beasiswa PIP, komputer/laptop, software Microsoft Excel, PHP, MySQL, dan 

kuesioner/angket. Teknik pengumpulan data dilakukan melalui, wawancara, studi dokumen dan 

kuesioner/angket, sedangkan teknik analisis data meliputi pengolahan data kualitatif dari hasil 

wawancara dan studi dokumen secara deskriptif, serta pengolahan data kuantitatif menggunakan 

metode MAUT dengan tahapan menentukan kriteria, bobot kriteria, nilai utilitas tiap alternatif pada 

setiap kriteria, nilai preferensi tiap alternatif, dan memilih alternatif dengan nilai preferensi 

tertinggi, yang kemudian dilanjutkan dengan pengujian sistem. 

 

C. HASIL DAN PEMBAHASAN 

1. HASIL 
Analisis Sistem Terdahulu 

Sistem lama dalam penerimaan bantuan beasiswa PIP pada SMKN 1 Kefamenanu masih bersifat 

manual, dimulai dengan pendataan nama siswa calon penerima beasiswa. Kemudian, siswa yang 

terdaftar mengumpulkan berkas persyaratan untuk dinilai oleh Kepala Sekolah. Selanjutnya, 

nama siswa yang lulus seleksi penerima bantuan beasiswa dikirim ke Dinas Pendidikan dan 

Kebudayaan untuk penetapan SK penerima bantuan beasiswa PIP. 
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Gambar 1. Analisis Sistem Terdahulu 

 

Analisis Sistem yang Dihasilkan 

Sistem yang telah dibangun diharapkan dapat membantu pihak SMKN 1 Kefamenanu dalam 

proses pengambilan keputusan bagi calon siswa-siswi penerima bantuan beasiswa PIP. Sistem 

ini dirancang untuk memudahkan admin dan Kepala Sekolah, sehingga proses penyeleksian 

dapat berjalan efisien dan meminimalisir kesalahan. 

 
Gambar 2. Analisis Sistem yang Dihasilkan 

 

Analisis Kebutuhan Sistem 

Analisis Kebutuhan Fungsional: Analisis kebutuhan fitur-fitur yang tersedia pada Sistem 

Pendukung Keputusan yang diusulkan. 
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Analisis Kebutuhan Non-Fungsional: Analisis kebutuhan yang diperlukan untuk 

mengembangkan sistem agar berjalan dengan baik. 

Pemodelan Sistem 

    Use Case Diagram: Menggambarkan interaksi antara sistem, admin, dan pengguna/user. 

Gambar 3. Use case Diagram 

 

Activity Diagram: Menggambarkan aktivitas yang berlangsung dalam sistem, seperti data 

kriteria, data sub kriteria, data alternatif, data penilaian, data perhitungan MAUT, data hasil 

akhir, data user, dan data profil. 

 
Gambar 4. Activity diagram data kriteria 

https://teknois.unbin.ac.id/JBS/


TeknoIS: Jurnal Ilmiah Teknologi Informasi dan Sains 
Volume 15 Number 1, January 2025 Page. 62-73 

Journal Homepage: https://teknois.unbin.ac.id/JBS/ 
Received: December 2024; Accepted: January 2025; Published: January 2025   

 

TeknoIS: Jurnal Ilmiah Teknologi Informasi dan Sains 
Licensed under a CC BY-SA 4.0  

 [66] 
 

Sequence Diagram: Menggambarkan interaksi antar objek di dalam sistem, seperti login, data 

kriteria, data sub kriteria, data alternatif, data penilaian, data perhitungan MAUT, data hasil akhir 

admin, data user, data profil admin, data hasil akhir user, dan data profil user. 

Gambar 5. Sequence Diagram data kriteria 

 

Rancangan Database 

Database sistem ini diberi nama Spk_mautss, yang terdiri dari tabel-tabel seperti: Tabel 

Alternatif, Tabel Hasil, Tabel Kriteria, Tabel Penilaian, Tabel Sub Kriteria, Tabel User dan Tabel 

User_Level 

Perancangan Antarmuka Sistem 

Perancangan antarmuka sistem bertujuan untuk memudahkan pengguna dalam pengambilan 

keputusan secara tepat dan efisien. Antarmuka ini dirancang intuitif dan informatif untuk 

meningkatkan efisiensi dan produktivitas pengguna. 

Gambar 6. Perancangan Halaman Admin 
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Gambar 7. Perancangan Halaman User 

 

Penentuan Kelayakan Penerima Bantuan Beasiswa Menggunakan Metode MAUT 

Data alternatif terdiri dari 20 calon penerima bantuan beasiswa PIP (A1 hingga A20) yang akan 

dinilai berdasarkan berbagai kriteria. Kriteria yang digunakan meliputi pekerjaan orang tua, 

penghasilan orang tua, jumlah tanggungan, keluarga penerima manfaat, dan tempat tinggal orang 

tua, dengan bobot masing-masing. Penilaian dilakukan dengan memilih sampel 20 siswa-siswi 

kelas XI pada SMKN 1 Kefamenanu. Proses normalisasi matriks dari setiap nilai yang diperoleh 

alternatif. Perkalian antara hasil normalisasi dengan bobot dari kriteria. Berdasarkan nilai 

preferensi, dilakukan perankingan dari nilai tertinggi ke terendah pada 20 alternatif. Berdasarkan 

hasil perankingan, diputuskan 10 siswa tertinggi sebagai calon penerima bantuan beasiswa PIP. 

 

2. PEMBAHASAN 
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pendukung keputusan (SPK) untuk 

penentuan kelayakan penerima bantuan beasiswa Program Indonesia Pintar (PIP) di SMKN 1 

Kefamenanu. Sistem yang dibangun menggunakan metode Multi Attribute Utility Theory 

(MAUT) dengan mempertimbangkan kriteria-kriteria yang relevan dalam penentuan kelayakan 

penerima beasiswa. Berdasarkan hasil penelitian, sistem yang dikembangkan telah berhasil 

memfasilitasi proses penentuan kelayakan penerima beasiswa PIP di SMKN 1 Kefamenanu. 

Sistem ini mampu mengolah data calon penerima beasiswa dengan menggunakan metode 

MAUT dan menghasilkan rekomendasi penerima beasiswa berdasarkan nilai preferensi yang 

diperoleh. Kelebihan Sistem yang Dikembangkan sistem mampu memproses data dengan cepat 

dan akurat, sehingga mempercepat proses penentuan kelayakan penerima beasiswa. Selanjutnya 

sistem menggunakan metode MAUT yang terstruktur dan sistematis, sehingga mengurangi 

subjektivitas dalam pengambilan keputusan. Kemudian sistem menyajikan informasi yang jelas 

dan terperinci mengenai kriteria, bobot, dan nilai preferensi tiap alternatif, sehingga 

meningkatkan transparansi dalam proses seleksi. Sistem ini dirancang dengan antarmuka yang 

user-friendly, sehingga mudah digunakan oleh pihak sekolah. 

Implementasi Sistem 

Hasil implementasi Sistem Pendukung Keputusan Penerima Bantuan PIP Pada SMKN 1 

Kefamenanu Menggunakan Metode MAUT ditampilkan dalam bentuk gambar  

1. Tampilan Login Admin 

Halaman ini merupakan tampilan awal aplikasi sekaligus terdapat menu login untuk bisa 

masuk ke dalam sistem 
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Gambar 8. Halaman Login Admin 

 

2. Halaman Dashboard Admin 

Halaman ini merupakan tampilan awal aplikasi setelah admin berhasil mengakses role 

admin. 

 
Gambar 9. Dashboard Admin 

 

3. Halaman Data Kriteria 

Halaman ini merupakan tampilan data kriteria yang diinputkan admin berdasarkan data pada 

SMKN 1 Kefamenanu  

 
Gambar 10. Data Kriteria 

4. Halaman Data Sub Kriteria 

Halaman ini merupakan tampilan data sub kriteria yang diinputkan admin berdasarkan data 

pada SMKN 1 Kefamenanu. 
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Gambar 11. Data Sub Kriteria 

5. Halaman Data Alternatif 

Halaman ini merupakan tampilan data alternatif yang diinputkan admin berdasarkan data 

pada SMKN 1 Kefamenanu. 

 
Gambar 12. Data Alternatif 

6. Halaman Data Pengisian Kriteria 

Halaman ini merupakan tampilan data penilaian yang diinputkan admin berdasarkan data 

pada SMKN 1 Kefamenanu. 

 
Gambar 13. Data Penilaian 

7. Halaman Data Hasil Akhir 

Halaman ini merupakan tampilan data hasil akhir perengkingan berdasarkan data yang 

dimasukan oleh admin SMKN 1 Kefamenanu. 
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Gambar 14. Data Hasil Akhir 

8. Halaman Data User 

Halaman ini merupakan tampilan untuk data admin SMKN 1 Kefamenanu melakukan 

pendaftaran bagi pengguna sistem. 

 
Gambar 14. Data User 

9. Halaman Biodata Admin 

Halaman ini merupakan tampilan untuk biodata admin SMKN 1 Kefamenanu. 

 
Gambar 14. Data Hasil Akhir 

Pengujian Sistem 

Pengujian sistem dilakukan dengan menggunakan metode black box testing untuk memastikan 

sistem berfungsi sesuai dengan yang diharapkan[10]. Pengujian dilakukan secara langsung di 

SMKN 1 Kefamenanu dengan melibatkan pihak sekolah untuk memberikan input pada sistem. 
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Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem berhasil memproses data penerima bantuan dengan 

efektif, mengurangi kesalahan input manual, dan mempercepat proses verifikasi penerima 

bantuan beasiswa PIP. 

Tabel 1. Hasil Pengujian Menu Data Kriteria 

Menu Tombol Aksi Input Output Status 

 

 

 

 

 

Data 

Kriteria 

 

Tambah 

Data 

 

Klik 

Tombol 

 

Data kriteria 

Form 

tambah 

data 

muncul 

 

Berhasil 

Edit Data Klik 

Tombol 

Data yang 

diedit 

Data 

terupdate 

Berhasil 

Hapus 

Data 

Klik 

Tombol 

Data yang 

dihapus 

Data terhapus Berhasil 

 

Search 

Klik 

Tombol 

Data yang 

dicari 

Menampilkan 

data yang 

dicari 

 

Berhasil 

 

Tabel 2. Hasil Pengujian Menu Data Sub Kriteria 

Menu Tombol Aksi Input Output Status 

 

 

 

 

 

 

Data Sub 

Kriteria 

 

Tambah 

Data 

 

Klik 

Tombol 

 

Data sub 

kriteria 

Form 

tambah 

data 

muncul 

 

Berhasil 

Edit Data Klik 

Tombol 

Data yang 

diedit 

Data 

terupdate 

Berhasil 

Hapus 

Data 

Klik 

Tombol 

Data yang 

dihapus 

Data terhapus Berhasil 

 

Search 

Klik 

Tombol 

Data yang 

dicari 

Menampilkan 

data yang 

dicari 

 

Berhasil 

 

Show 

Klik 

Tombol 

Jumlah 

data yang 

ditampilkan 

Data muncul 

sesual angka 

yang dipilih 

 

Berhasil 

 
Tabel 3. Hasil Pengujian Menu Data Alternatif 

Menu Tombol Aksi Input Output Status 

 

 

 

 

Data 

Alternatif 

 

Tambah 

Data 

 

Klik 

Tombol 

 

Data alternatif 

Form 

tambah 

data 

muncul 

 

Berhasil 

Detail Data Klik 

Tombol 

- Form detail 

data muncul 

Berhasil 
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Menu Tombol Aksi Input Output Status 

Edit Data Klik 

Tombol 

Data yang 

diedit 

Data 

terupdate 

Berhasil 

Hapus Klik Data yang Data terhapus Berhasil 

 
Tabel 4. Hasil Pengujian Menu Data Penilaian 

Menu Tombol Aksi Input Output Status 

 

 

 

Data 

Penilaian 

Edit Data Klik 

Tombol 

Penilaian Data 

terupdate 

Berhasil 

 

Search 

Klik 

Tombol 

Data yang 

dicari 

Menampilkan 

data yang 

dicari 

 

Berhasil 

 

Show 

Klik 

Tombol 

Jumlah 

data yang 

ditampilkan 

Data muncul 

sesual angka 

yang dipilih 

 

Berhasil 

 
Tabel 5. Hasil Pengujian Menu Hasil Akhir 

Menu Tombol Aksi Input Output Status 

Data 

Penilaian 

Download Klik 

Tombol 

- File pdf Berhasil 

 

D. KESIMPULAN 
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan bahwa 

Sistem Pendukung Keputusan (SPK) untuk penentuan kelayakan penerima bantuan beasiswa 

Program Indonesia Pintar (PIP) di SMKN 1 Kefamenanu berhasil dibangun dan 

diimplementasikan. SPK ini dikembangkan menggunakan metode Multi Attribute Utility Theory 

(MAUT) dengan mempertimbangkan kriteria-kriteria yang relevan dalam penentuan kelayakan 

penerima beasiswa, yaitu pekerjaan orang tua, penghasilan orang tua, jumlah tanggungan, keluarga 

penerima manfaat, dan tempat tinggal orang tua. Sistem yang dibangun telah mempermudah proses 

penentuan kelayakan penerima bantuan beasiswa PIP di SMKN 1 Kefamenanu. Sistem ini mampu 

mengolah data calon penerima beasiswa, menentukan siswa yang layak menerima beasiswa, dan 

menghasilkan rekomendasi penerima beasiswa berdasarkan nilai preferensi yang diperoleh. Hasil 

penelitian ini memberikan kontribusi terhadap pengembangan ilmu pengetahuan, khususnya di 

bidang sistem pendukung keputusan dan penerapan metode MAUT dalam proses seleksi penerima 

beasiswa. Sistem yang dihasilkan dapat dijadikan sebagai referensi bagi peneliti selanjutnya yang 

ingin mengembangkan sistem pendukung keputusan untuk penentuan kelayakan penerima 

beasiswa dengan kriteria dan metode yang berbeda. Sistem ini juga dapat diimplementasikan di 

sekolah-sekolah lain yang memiliki program beasiswa, sehingga proses seleksi penerima beasiswa 

dapat dilakukan secara lebih efisien, objektif, dan transparan. 
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